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CONSULTORA DN ENGENHARSA LTDA

1 - APRESENTAGAO

Este relatono apresenta as atividades realizadas durante a construgdo da
Barragem Bengué, no municipio de Awaba — Ce, para armazenamento das aguas do
Riacho Umbuzeiro

O Acude Bengué tem capacidade de armazenamento de 19,56 hm® com uma
bacia de 347.927 ha, tendo sido considerado pnontano dentro do Plano de
Gerenciamento das Aguas do Governo do Estado, em parcena com o Banco Mundial,
com a finalidade basica de abastecimento de agua potavel da cidade de Awaba, bem
como a perenizagdo do Riacho Umbuzeiro e seus afluentes, para a execucido de uma
programacéo de agrncuitura irngavel

EXECUTORA: CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO S A
CONTRATO N°: 052/98 — 21 12 98

PRAZO DE EXECUGAOQ: 270 dias corridos

ORDEM DE SERVIGO N°: 08/99

VALOR: R$ 3 699 998,93

SUPERVISORA: AGUASOLOS Consultora de Engenhana Lida
CONTRATO N°: 021/97

PRAZO: 270 dias corndos

ORDEM DE SERVIGO N°: 09/99

VALOR: R$ 275 688,25

COMISSAO DE FISCALIZAGAO DA SOHIDRA:

- ENGENHEIRO Murilo Martins Junior

- ENGENHEIRQO José Anténio Freire Junior

- ENGENHEIRO Antoénio Luciano Parente Linhares

Enderego Av Senador Virgiiio Tavora 1701 Sala 505/508 - Fone (085) 244 3724
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2 - MAPA DE LOCALIZAGAO
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CONSULTORA DE ENGEMEARM LTDA

21 - TRANSPORTE DE COTAS

O transporte de cotas foi feito com base na referéncia de nivel do IBGE, a partir
do Marco RN = 466,44 m, localizado na soleira da porta principal da igreja Matriz de
Awaba. a uma distancia de 5 km do eixo da barragem

A cota transportada foi fixada com marcos de concreto nas duas ombreiras do
boqueirdo Na ombreirra direita Marco 1 — cota 451.62 e na ombreira esquerda estaca
45+7 do levantamento do eixo barravel, Marco 2 — cota 459,46

A partir dos marcos M1 — cota 451,62 e M2 - cota 459,46, transfenram-se as
cotas para os demais pontos do eixo barravel

Com a conclusdo da Barragem foram instalados 4 (quatro) marcos topograficos
com as coordenadas (GPS) e Referéncias de niveis (RN's) seguintes

Marco 1 469034 — (X-3741419312, Y-82711691808)
Marco 2 459737 — (X-3741606032, Y-92711181126)
Marco 3 451840 — (X-3738842932, Y-92702138066)
Marco 4 452857 — (X-3738612366, Y-92702138066)

2 2 - TRANSPORTE DE COORDENADAS

O transporte das coordenadas para a ombrerra do Agude Bengué, teve como
partida o marco V12105, da SDU/SEDURB, localizado na calgada da praca em frente
ao BNB na cidade de Taua, cujas coordenadas (WGS 84) sao as seguintes latitude —
6°00" 11 45946” N e longitude — 40°17’ 40 79052"W

Devido a distancia entre 0 marco de partida e o ponto E-G0 no exo do agude, o
transporte fol realizado em trés etapas, sendo necessario a obtengdo de um ponto de
apoio (MO)

Inicialmente transfenram-se as coordenadas do marco acima descrnito (VT
2105). para o ponto de apoio MO situado a margem da estrada da Confianga distando
em linha reta aproximadamente 38,4 km

Apos esta etapa, transportaram-se as coordenadas do ponto M-00, para o
ponto E-00. localizado na ombreira direita do agude Bengué

Em seguida, transportaram-se as coordenadas do ponto E-00 para o ponto E-
05. localizado, no eixo do agude Bengué, formando pares de coordenadas intervisivels
que servirdo de parhida e amarragao dos servigos topograficos realizados, todos em
coordenadas verdadeiras

Endereco Av Sermdor Virgilio Tévora 1701 Saia 505508 - Fone (085) 244 3744
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CONSULTORA DE ENGENHARIA L TDA

As duas primeiras etapas da transferéncia foram realizadas pelo método
ESTATICO, com um GPS (base) no vértice V12105 e outro no ponto M-00, com uma
duracdo de 2h e 50min Em seguida transfeniu-se a base do GPS para o ponto E-00 e &
outro GPS para o ponto E-05, com tempo de 26 min e pelo métocdo ESTATICO
RAPIDO. concluu-se a transferéncia

Os resultados finais das coordenadas, no DATUM SAD 69, em UTM se
encontram a seguir

E-05 373838 6000 9270357 4500
E-00 373827 4222 9270258 0805
Onde

E-05 - estaca E-05 situada no eixo do agude Bengué
E-00 - estaca E-00 situada na ombreira direita do agude Bengué

2 3-LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DO EIXO DA BARRAGEM E
SANGRADOQURO

O levantamento do eixo barravel e sangradouro, com extensao de 1070,00m,
for Iniclado na estaca 0, marco 1, situado na ombreira direita, estendendo-se até a
estaca 45+7 cota 459,47, marco 2, na ombreira esquerda, for executado a cada 20m,
devidamente piquetado, com estagueamento e se¢bes transversais a cada 20 m,
numa faixa de 150 m a jusante e 150 m a montante O Levantamento a partir do Marco
M-1, prolongou-se até a estaca 5A situada na ombreira direita do local do sangradouro

O levantamento do eixo do sangradouro. situado a direita da barragem, esta
compreendido entre o marco M1 e as estacas 5 e 5A, for executado com
estaqueamento a cada 20m. com sec¢Oes transversais em cada estaca, abrangendo
uma faixa de dominic de 120m a jusante e 120m a montante

Fol levantada e seccionada uma linha de base desde 0 eixo do sangradouro,
seguindo o canal de sangria, até o ponto de encontro com o no Umbuzeiro

Esses levantamentos permitiram a confecgdo dos desenhos, da segdo
transversal do bogueirdo sangradouro com escala vertical 1 200 e horizontal 1 2000 e
planta com curvas de nivel a cada metro na escala 1 2000

Endereco Av Senador Virgilic Tévora 1701 Sals 505/508 - Fone (085) 244 3742
Endereca Virual aguasoioBfortainet com br 7
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'CONSILTORA DE ENGENHAREA LTDA

2 4 - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO DA AREA DA BACIA HIDRAULICA

O levantamento planialimétricc da bacia hidraulica for executadc mediante a
implantagd@o de uma {inha de base, nivelada e contranivelada, seguindo os lettos dos
riachos principais. no sentido jusante montante. a partir do eixo do boqueirao Esta hinha
de base, for estaqueada a cada 50m com se¢des a cada 100m, estabelecendo-se
assim uma malha planialtimétrica de 100m x 50m, que permttiu a elaboragéo da planta
da bacia hidraulica, na escala 1 5000. com curvas de nivel a cada metro Foram
levantados todos os acidentes de importadncia. como talvegues de nachos, estradas,
inha de Transmissdc e casas existentes na bacia A area da bacia {evantada totaliza
780 ha

2 5-LOCAGAO DA OBRA

Para a implantagdo das obras da barragem e do sangradouro, considerou-se
como ponto de partida os marcos acima descritos e as cotas definidas a partir da
Referéncia de Nivel (RN) da EST 45+7 00, correspondente ac Marco 2

Enoerego Av Senador \irgilio Tavora 1701 Sale 505/508 - Fone {085) 244 3744
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3 - ACESSO AO LOCAL DA BARRAGEM
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

3 - ACESSO AO LOCAL DA BARRAGEM

A Barragem Bengué situa-se na localidade de Agua Branca, distante,
aproximadamente, 4 km da sede do municipio de Aiuaba /Ce

O acesso a cidade de Aluaba, a partir de Fortaleza, ¢ feito através da BR 116
até Ico, seguindo-se pela CE 282/BR 404 até Iguatu De Iguatu toma-se a CE 375 até a
Cruzeta e CE 284 através de Saboeiro (510 km), e em estrada carrogavel até Auaba
(30 km), na mesma rodovia

Pode-se também utilizar a BR 116, através do Tnangulo (interse¢éo com a BR
122), passando por Quixada, seguindo pela CE 060 (estrada do Algodao) até Iguatu,
continuando pela CE 375 (até Cruzeta) e dai, pela CE 284, chegando a Aiuaba

Endereco Av Senedor Virgiio Tévora, 1701 Sals SOBSOS - Fone {085) 244 3744
Endereco Vel aguseciofioriaingt com b 10
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4 - BACIA HIDRAULICA
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CONSLULTORA DE ENGENHARIA LTDA

5 - CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO
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5 - CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

51 - CARACTERISTICAS GERAIS

L]

Localizagao Aiuaba-Ce
Sistema Jaguarbe
Rio Barrado Umbuzeiro
Area da bacia hidrauiica 347 927 ha
Area da bacia hidrografica 1 062,30 km?
Vazéo regularizada f=90% 0,199 m3/s
Precipitagéo média anual 577,0 mm
Cota do NA maximo operacional 448 50 m
Cota do NA maximo de cheia (T.R =1 000 anos) 450,64 m
Cota do NA maximo de cheia (T R =10 000 anos) 451,07 m

52 -MACICO

Comprimento
Tipo

480,00 m (Est 15— Est 39)
Aterro homogéneo

Cota do coroamento 452 00
Altura maxima 23,61 m
Largura do coroamento . 6,00 m
Largura maxima na base 100,00 m
Volume de matenal 167 685,50 m®

Taiudes

Montante Talude 2 (H) 1 (V), cota 452,00 até a cota 443,00, Talude 2,5 (H) 1

(V), cota 443,00 até o terreno natural

mnesmlmss

OONSULTORA DE ENGESIARIA LTDA

Jusante Talude 2 (H) 1 (V), a partir do coroamento da barragem, cota 452,00
até a cota 440,00 Desta cota até a 434,00, com um enrocamento de
pé embutido no macigo da barragem, com berma de 4.00 metros e

talude 1.5 (H) 1 (V)

53 - VERTEDOURO

Tipo

Cota da soleira

Largura maxima

Vazao efluente (TR = 1 000 anos)
Vazao efluente (TR = 10 000 anos)
Vazao afiuente (TR = 1 000 anos)
Vazao afluente (TR = 10 000 anos)
Lamina de sangra (TR = 1 000 anos)
Lamina de sangria (TR = 10 000 anos)
Volume de corte

Perfil Creager
448,50
150,00 m

1 020,44 m¥/s
1343,79 mi/s
1 085.00 m?¥'s
1 395,00 m¥/s
2,14 m

2,57 m

47 229,01 m?

Encereco A Senador Virgilio Tavora 1731 Sae 505508 Fone {085} 244 3744
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Ry onzsolos

5 4 - TOMADA D’'AGUA

Tipo Galernia
Cota do poréo 438,00
Diametro do tubo 500 mm
Comprimento da tubulagdo .. . 83,50 m
Estaca 26+5,00
Angulo em relagéo ao exo 67,84°
Vazao regularizada 0,199 m*/s
Canai de aproximagdo . 40,00m
Canal de dispersao . 40,00m

5 5 - RESERVATORIO

Volume . 19 560 000 m®
Volume morto . 1305613 m?
Nivel minimo operacional 438,288
Cota do N A maximo operacional 448 50

Endersco Av Ssnador Vingiko Tévora 1701 Salm 505508 - Fone (D85) 244 3744
Enders¢o Virtlus sguasoiogbfortainet com br 15
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6 - INTRODUCAO
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COMSLE TORA DE ENGENHARIA LTDA

6 - INTRODUGAO

Este relatono compde o Volume 1 do Relatono Fmnal - “AS BUILT" da
Supervisdo e Acompanhamento da Construgdo da Barragem Bengué, estd sendo
elaborado em decorréncia do Contrato firmado entre a Secretaria dos Recursos
Hidricos/SOHIDRA e a AGUASOLOS Consultora de Engenhana Ltda, com a obra
sendo executada pela Construtora Queiroz Galvéo S A , em regime de empreitada

A obra em questac barra o Riacho Imbuzeiro, no extremo sul do Estado do
Ceara no municipio de Aaba, possibilitando a criagdo de um reservatério com 19,56 x
10®° m®, constituindo-se uma fonte de recursos hidricos para o abastecimento da
locaiidade de Aiuaba e imgagao do vale a jusante

A barragem compreende um conjunto de obras, constituidas essencialmente
por

- Macigo de terra homogénea com filtro vertical e horizontal, com trincheira
de vedacgédo sobre o substrato rochoso no trecho entre as estacas 22 +
0,00e 37 + 0,00

- Sangradouro localizado na ombreira direita sobre rochas gnatssicas, com
150,00 metros de largura, e canal escavado a cota 446,00 e soleira em
perfil Creager a cota 448,50

- Tomada dagua localizada na ombrera direita, estaca 26 + 5,00
constituida de caixa de entrada, galena e uma bacia de dissipacéo
contendo um registro e uma valvula borboleta para controle da vazéo

Este relatono apresenta as informagbes e o0s resultados diretamente
associados a execug¢do da obra da Barragem Bengué

Endereco Av Sermdor Virglilo Tévors, 1701 Sala SO8508 - Fona {085) 244 3744
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COHSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

7 - SINTESE GERAL DO PROJETO
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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

7 — SINTESE GERAL DO PROJETO

O projeto da Barragem Bengué, em fungao das condigbes geoldgicas e
geotécnicas locars, apresenta situagdes convencionais dentro dos padrGes técnicos de
obras que normalmente se tem desenvolvido na regiao Nordeste

As caracteristicas das obras definidas no projeto sdo as seguintes
7 1 - BARRAGEM DE TERRA

O macigo compactado da barragem foi projetado dentro dos seguintes criténios
basicos

a) Balanceamento dos materiais de construgéo disponivels no local,

b) Estabilldade em relagéo a quaiquer tipo de solicitagdo que possa ocorrer
durante o processo construtivo e de operagéo,

c) Cota da cnsta compativel com os resuitados dos estudos
hidrologicos/hidraulicos , ou seja 452,00

O matenal de construgio basico para a execugdo das obras de terra € uma
areia silto-argiiosa com pedregulho fino, classificada como SM, com boas condigdes de
exploragéo e caracteristicas de trabalhabihdade satisfatdnas

Nas fundagdes da barragem consideram-se a remog¢éo dos solos superficiars,
fazendo-se a regulanzagdo da superficie para assentamento do macigo

Na ombreira direita, no trecho entre as estacas 9,00 e 13+0,00 fol construido
um pegueno dique, e as escavagdes nesta area tiveram espessura de 0,50 m ou rocha
sa e/ou alterada

Aitnda na ombreira direita, entre as estacas 13+0,00 e 15,00, foi efetuada
apenas uma hmpeza superficial para locagdo do eixo, pois trata-se de um trecho
situado acima da cota de coroamento (452,00)

Da estaca 15,00 a estaca 39+0,00, a se¢ao-tipo final consta de uma barragem
de terra homogénea, com filtro honzontal e vertical com espessura de 1,00m,
enrocamento tipo “rip-rap” a montante com Dmax 0,50m, transigdo de montante com
Dmax 0,30m, enrocamento de jusante com Dmax 0,30m da cota de coroamento
(452,00) até o dreno de pé a Jusante, tipo “rock-fill", sobre o topo rochoso

Endereco Av Senador Virgio Tévor. 1701 Sal 505/308 - Fone (085) 244 3744
Endersco Virtua! agussole{jforisinet.com br 19
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Estas estruturas foram assentadas sobre uma fundagdo escavada a uma
profundidade minima de 1,50 m efou SPT > 7, exceto quando a superficie rochosa
apresentasse profundidades inferiores a especificada Este tipo de escavagao fol
empregada no trecho entre as estacas 27 + 0,00 e 34 + 10,00 e entre os off-sets de
montante e jusante Neste trecho foi escavado uma trincheira de vedacgé&o, proxima ao
eixo que for ser aprofundada até o topo rochoso, 0 mesmo ocorrendo no leito do canal

do nacho imbuzeiro

Ainda dentro da seg¢ao-tipo, como detalhe técnico, podemos citar a trincheira de
vedacdo prolongada em profunddade por uma cortina de njegcbes de

impermeabilizagac

O sistema de drenagem intema € constituido de um filtro vertical e um tapete
drenante hornizontai instalado no contato do maci¢o de jusante com sua fundacao

O filtro verhical controla as eventuais percolagbes que venham a ocorrer no
macigo, impedindo que o fluxo venha a saturar 0 macigo e aflorar no talude de jusante
O topo do filtro vertical foi fixado na cota 448.50, compativel com ¢ nivel maximo do
reservatorio, de maneira a captar eventuais percolagbes que normalmente se formam
nas cotas mais altas dos macigos

Durante a construgéo, o filtro vertical auxiia na dissipagédo das presstes
neutras construtivas Foi dimensionado com largura de 1,00 m, em arela compactada
em camadas de 0,50 m, considerando-se a sua facilidade construtiva

O tapete drenante horizontal, constituido de uma camada de areia compactada
com 1,00 m de espessura, d& continuidade ao filtro vertical, coletando agua de
infiltragdo provenientes da fundagdo e as conduz para fora da area da barragem,
através do dreno de pé (cota 434,00 a 440,00) A partr da elevagéo 444,00 em diregéo
a cota 448,00, o filtrc honzontal é caractenzado como dreno cego, de comprimento
variavel, em diregdo ao taiude de jusantie

O gradiente hidraulico, no sentido longitudinal € da ordem de 1 000 vezes
maior que no sentido transversal, logo o fluxo se dard preferenciaimente no sentido
longitudinal, com a saida pelas segbes mais inferiores, onde existe o coletor

final(enrocamento de pé)

Na escolha dos taludes levou-se em consideracdo as caracteristicas da
fundacgdo da barragem, aiém de outros elementos, como o0 matenal argiloso disponivel
para a construgéo do macigo (tipo SM de classificagdo Unificada de solos) e a altura da

barragem em 23,61 m

Endereco Av Senador Virgiio Tavors 1701 Sala 506808 - Fone (0835) 244 3744
Endareco Virun
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- Montante Talude de 2 {(H) 1 (V). a partir da cota 452.00m até a ¢ .
445.00m,
Talude de 2.5 (H) 1 (V). a parur da cota 443.00m até o terrz ¢
natural (428.39 m)

- Jusante Taludede 2 (H) 1 (V) zpatr-r coroarento da barragem, coia
452.00m ate a ccta 440.00m. com um coroamento de pé da cota
434.00m a cote 440 GOmi (variave!), embutido no macigo, com
tgivde 1.5(H, (V)

A largura adotada pera a cnsta dc macico e de 6 00 metros para toda a
barragem, com nclinacdo de 2% para montante. facihitanco a drenagem superficial cor
escoamento das aguas para montante For projetada uma camada de 0.20 -
constiuida por cascaino fino, com funcao de acabamento e protegao do macigo

Na regido das ombreiras. 0 modelo utilizado segue o mesmo critéro da sega:
itpo do lelto do rnio. exceto no trecho entre as estacas 16+0.00 a 21+0.00 e 37+0,00 a
39+0.00. onde verificou-se uma ccta de escavagldo superior & cota 448,50, rio
necessitando a execucdo do filiro vertical e do dreno horizontal Nos locais onde a
escavagio nao ultrapassou a 0.50m de profundidade, a secgéo fot totaimente assentada
sobre rocha alierada e/ou sa. ndo existindo trincheira de vecdagao

O trecho entre as estacas 13+0,00 e 15+0.00 apresentou cota do terreno
natural acima da cota do coroamento (452,00), sendo executada apenas um
desmatamento parcial para a locagao do eixo

7 2 -VERTEDQURO

Na definigdo do sangradouro, foram considerados os dados relativos aos
estudos hidrologicos. as condigbes geotécnicas e geometricas da ombreira, e do
volume de rocha a ser escavado na sua implantagéo

O vertedourc esta localizado na ombreira direita. em uma sela topografica.
entre as estacas —2+0.00 e 5+10 00. tendo sua forma em perfil Creager, com soler: =
cota 448.50, com largura de 150.00 metros permitindo na cota maxima, uma vazao
para um periodo de retorno de 1 000 anos , de 1 020,44 m?/s

O vertedouro escolhido for 0 de perfi Creager por oferecer garantia do tipo do
fluxo d’agua para a vazao prevista. com umia {amira maxima de sangna em torno ge
2.14m Geometricamente, a area mosirou-se extramamenie favoravel, permitindo que o
volume escavado em matenal de 3° categoria fosse maior que 0 Drevisto para as opbras
O proauto ga escavacao sera uuiizado na corisirusdo aos Corcamenios de montante e

Engereco & SPNBOG Y7 0 tayws 177 e~ 5DFFT) Fone (0BL, 240 2742
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jusante. bem como agregados para as obras de concreto, por se tratar de rocha sa.
pouco alterada, propria para tais fins

A vazdo de sangna devera flur sobre rocha gnaissica sa. que confere ao
conjunto do sangradouro uma estrutura sdlida sem riscos de eroséo

A jusante do sangradouro existe em canal de fuga natural que ra direcionar as
aguas para fora da area da barragem Neste canal existem varios afloramentos de
rocha gnaissica sa, com pequeno grau de fraturamento, que servirdc de dissipador de
energia, diminuindo os efeitos erosivos na calha e encostas do canal, evitando que o
fluxo retorne ao leito do no com velocidade que possibilitem a erosdo do pacote

aluvionar

QUADRO DAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

COTA DA " LARGURA VAZAO | VAZAO LAMINA
SANGRADOURO | AFLUENTE | EFLUENTE MAXIMA DE
SOLEIRA | (ANOS)
(m) (m¥s) (m¥s) SANGRIA (m)
1000 108500 | 102044 214
448,50
150,00
10 000 1 395,00 134379 2,57

7 3 - TOMADA D'AGUA

A tomada d'agua foi projetada para dar fluxo a uma vazao capaz de atender as
necessidades hidricas para irrigar as manchas de aluvido a jusante do barramento

A mesma foi locada em relagao ao eixo da barragem com uma inflexao de
67,84°, a estaca 26+5,00, com a finaldade de minimizar as escavacgdes para
implantacéo da estrutura bem como reduzir o volume de concreto de regulanzagao

E formada por uma estrutura para captagéo, uma tubulagdo em ago-carbono
envolvida em concreto armado, com didmetro de 500 mm e registros para controle de
saida, uma bacia de dissipagdo e um canal de fuga Ela é esconsa ao eixo com angulo
de inflexdao de 67,84° Seu comprimento € aproximadamente de 83,50 m

Na montante da tubulagdo ha uma grade de protecao, e na jusante fo prevista
uma valvula tipo borboleta para funcionar como valvula de “guarda”, e um registro de
gaveta na sua extremidade

Endereco Av Senador Vinglio Tavora 1701 Seia 508508 - Fone (DB5) 244 3744
Endareco Virtaal sguasoioQuortainet com br ) 22
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COMSUL TORA D ENGENHARIA LTDA

8 - ACOMPANHAMENTO FiSICO-FINANCEIRO
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PROJETO PROURD

OBRA BARRAGEM BENGUE
CONTRATO N* 0S2/98PROURB/SRHICE
CONTRATADA CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAQ S A
VALOR DO CONTRATO RS$ 3 699 998 93

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DO RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

ACOMPANHAMENTO FiSICO-FINANCEIRO

PRAZO CONTRATUAL 270 DIAS CORRIDOS

ORDEM DE SERVICO 05/99

PERIODO JANEIRC/OD

CONSULTORA AGUASCLOS CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

b ooty dodssegnitami Ko Wty of B rRiARGos (e LIARLIS s |

: bias %
chiowo | DESCRIGAD DO SERVICD | Tom SALDO
R EERNE : n &0 90 120 ° 150 180 210 240 ACUMULADD
PREVISTO|  4708924| 6910%| 3316056| 3000%| 1432668 | I
10 |ADMINISTRAGAD E FISCALIZACAD
EXECUTADOD 100,00% 47 989 24 47 98924 000
PREVISTO| 50172187} 1389% 69689 14] 1345% 67 481 56| 1:45% 67 48156 13 45% 67 48156| 13 d5% 67 481 58| 1345% 67 48156| B71% 4360996 602% 020364 413% 2072110
20 |TRABALHOS PREPARATGORIOS
EXECUTADO 10 88% 5460325 1.2 08% 8050488 256% 12 846 02 230% 1200053 400% 20517668| 2090%| 10485807 26542730 | 23629478
PREVISTO| 175082718 157% 27 44331 198% 3435535 1470%| 25744942( 2018%| a5327042| 2315%| 40528429 2490%| 43597628] 1354%| 237078 13
30 |BARRAGEM PRINCIPAL
EXECUTADO 2 46% 4314487| 1323%] 23160205 1072%| 24533392] 1818%| 31823788) 1531%| 26803608 1245%| 21800741 09™% 1691574 193% 3382817 147510612 275721 06
PREVISTO] 799as3as7| a0 64548215 3127%| 250114 31| 2022%| 16173045 2022%| 16173045 2022%| 16173045
40 | SANGRADOURO
EXECUTADO 1033% 8263341 1418%| 11238486 4B4m 4668388| t093% 8730785 219% 1753893| 3874%| 20390307] 3154%| 25225707] B11% 5490185 95870170 | 158847 B2
PREVISTO 10891 08 50 00% 5 44553| 50 00% 5 445 53
50 |MUROS DE CONTENGAC
EXECUTADO| 12571% 13691,41( 140 7a% 15327 62 2001903 18127 97
PREVISTO 90 190 84 £ 83% 748 58] 99 17% 89 442 06
60 {NJEGOES DE IMPERMEABILIZAGAD
EXECUTADO 18 83% 16 666 78( 22 03% 19 836 04 14 28% 12 B83 32 4873614 40 454 50
PREVISTO| 27178341 125% 239729 2500% 67 54585 28 DO% B7 945 85] 25 00% 67545 85! 23 5% 64 548 56
70 |TOMADA DAGUA
EXECUTADO! 396% 1075240 1201% 3263985( 24 78% 67 357 18| 27 99% 7607546 2021% 70392 41| 27 98% 76034 26 098% 2579 70| 1554% 42248 11 387 07917 115 295,76
45
4o |NFRAESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO PREVISTO| 228741386 2000% 34837 20 00% 45348 37| 2000% 45 345 37 2000% 45348 37] 2000% 45348 37
DA POPLILACAC AFETADA EXECUTADD ooof 226741 86
PREVISTO 536%| 16873851 1175%| 43472575 1624%| 60070424| 2137%) 70066425 2027%| 74980877| 1483%| 54880622 88IN| 32612648 O82% 3020384 056% 2072110
TOTAL SIMPLES
EXECUTADC 602%| 25611005 1074%| 39749258| 1405%] 51996960| 1337%| d8455731| 1021%| 37785074] 1622%| S0995517| 827%| 30596159 708%| 26118181
PREVISTO 538%| 19823851| 1711%| 83208426 3334%| 123366849] S471%| 202433274) 7498%| 277414150 89 81%| 332294772 9062%| 364907418 90 4a%| 367927753/ 10000%| 3epposE 3
TOTAL ACUMUIADO
EXECUTADO 692%| 25611005| 1766%| 65360264 3172%| 117357224| 4508%| 166812954 5520%| 204508028 7151%| 264593345] 7978%| 205180504{ 9159%| 340356265 340358265 20641628
34
(1 {24
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CONSIALTORR DE ENGENHARIA LTOR

9 - QUADROS DE QUANTIDADES E CUSTOS DOS SERVICOS
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PROJETO PROURB

OBRA. BARRAGEM BENGUE

CONTRATO N* 052/88/PROURB/SRHICE - 21 1208
CONTRATADA CONSTRUTORA QUEIRQZ GALVAQ SiA
VALOR DO CONTRATO RS 3860 938,93

VALOR DO CONTRATC REAJUSTADC RS 4 013 701,08

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO Fi$ICO FINANCEIRO

| EANETE

CONTUL 1A Faf, | MGH HARSR | IDA

PRAZO GONTRATUAL 270 DIAS

ORDEM DE SERVICO 08/99

BOLETIM N* 08 [OITO }

PERIONC JANEIRO2000

CONSULTORIA AGLIASGLOS CONS DE ENG LTDA

PREGO UNITARIO PRODUGAD MOVIMENTO FINANCEIRG
ITEM SERVIGOS UNID |QUANTIDADE
waCiAL | REAMIST | ATE AGOSS] ANTERIOR | NO PER ACUMULADO ATE AGOMRS ANTERIOR NOPERICDO | ACUMULADO
01 |ADMINISTRAGKG E FISCALIZAGKO
0101 |instalagdo e manulenglio do canleiro de obras m2 300,00 148,25 157,19 300,00 300,00 44 475,00 44 475,00 0,00 44 475,00
01 02 [Placas slusivas & cbra m2 64,00 54,91 62,77 64,00 684,00 351424 351424 0,00 351424
02 |TRABALHOS PREPARATORIOS
02 01 |Estrada de acesso cf faixa de dormimio de 10,0m, greide colado,
rpida de rolamento de 6,0m de largura e 0,15m de espessuia reves-
ida om picama compactada, of valetas de drenagem, indd Obra &'
arte o atenos a esias associadas km 20,00 4319,39] 495239 0,60 6,36 7.48 2 591,63 5 166,87 3149720 36 664,07
02 02 |Caminhos de servigo com faixa de dominio de 6,0m km 15,000 255997 293513 8,75 8,90 2239974 22 840,01 0,00 22 840,04
02 03 |Desmatamenio ¢ deslocamento da drea da barragem, sangradouro,
empréstimo e padreira ha 7340 1 382.16F 1584,71 22,28 25 44, 30 794,52 35 802,21 0,00 35 802,21
02 04 [Expurgo de material nas 4reas da bamagem e emprestimos, com
bote fora da até 0, 30km, medido no corte m3 85 500,00 1,78 2,02| 30603,50F 3954650 39 546,50 53 862,16 71 927,02 0,00 7192702
02 05 |Escavagfio carga, descarga e transporte até 0 30kin de mat De 1*
categona para decapagem de pedreira m3 1 100,00 1,76 2,02 315350 4 357.00 4 357,00 5 550,16 7 581,23 0,00 798123
02 06 |Escavacéo, carga, descarga e lransporte até 0,30km de mat De 24
calegona para decapagem de pedreira m3 900,00 5,85 6571
02 07 |Desmatamento raconal da bacia hidraulica ha 492,00 192,42 220,62 304,84 397 84 0,00 20 517,66 67 253,80 87 771,46
02 08 |Melhoramento da estrada de acesso a obra km 6,00 255997 293513 2.08 208 610507 § 10507
02 028 |Remsanejamento de linha de transmigséio da backa hidrallica km 8,00| S988,72] 6 BGG.MJ
b k] BARRAGEM PRINCIPAL
03 01 [Escavagdo, carga, transporte e descarga com bota fora até 300mn
de matenal de 1" calegona da fundagao md 17 994,00 1,76 2,02 t087400] 1101500 1101500 19 138,24 19 42306 1301} 19 423,06
02 02 |Escavagio, carga, transporte e descarga com bota fora alé 300m,
de matenal de 2* calegona da fundagio m3 2 998,00 5,85 6,71
0302 |Escavagio, catga, transporte e descarga com bota fora até 300m,
de materwat de 3* calegona da fundagéo m3 1 499,50 14.53[ 16,66
TOTAL DA FOLHA 182 325,70 231647,30] 104 856,07 336 503,37
VISTOS Certificamos que foram fertos os servicos de que TOTAL ACUMULADO 182 325,70 231647,30] 104 856,07 338 503,37
EM [/ frata o presente Boletwn de Medigho

MURILO MARTINS JUNIOR
ENG' CIVIL CREA 7878-DViCE
CPF 142 165 40325

F fape e 1

Flasco-tinsncesa suiignt

JOSE ANTONIO FREIRE JUNIOR
ENG* CIvIL CREA 5594-DiCE
CPF 119 00t 573-49

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG® CIVIL- CREA 4948.D/CE
CPF 060 528 253-04

De acordo EM [

TAGITO JOSE CALABRIA VEIGA
ENG* GNVIL CREA 13433.DFE

AFONSO OKITUGU SAWAKI
ENG® CIVIL- CREA 1115 DICE
CPF 000 000 603-30




PRCJETO PROURB

OBRA. BARRAGEM BENGUE

CONTRATO N* 05288/FROURB/SRH/CE 21 1296
CONTRATADA CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO S/A
VALOR DO CONTRATO RS 3 669 995 93

VALOR DO CONTRATO REAJUSTADO RS 4013 701 05

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FiSICO FINANCEIRO

RNy

PRAZO CONTRATUAL 270 NDIAS
ORDEM DE SERVICO 08/99
BOLETIM N® 08 { OITO }
PERIODO" JANEIRCY2000

CONSULTORIA AGUASOLOS CONS DE ENG LTDA

mnssmianss

COMSIR 1 ORA LIF FNEFHBFSA | TDA

PREGO UNITARIO "PRODUGAQ MOVIMENTO FINANCEIRO
e SERVIGOS UNID | QUANTIDADE
INICIAL | REAJUST | ATE AGOMS| ANTERIOR | NO PERIODO] ACUMULADO ATE AGOS9 ANTERIGR NO PERIODO T ACUMULADO
0304 Emvac.lo. carga, tansporie @ descarga de material de 1% catego -
rla com rebabamento de lengol freatico @ bota lora de 0,30km m3 6 207,90 553 6,34
0305 |Escavagdo, carga, iransporle e descarga de matarial de 24 cateqo -
fia com rebanxamento de lengol freatico e bota fora de 0,30km m3 1 199,60 11,12 12,75
0306 |Escavagdo, carga, transporte e descarga de material de 1° catego-
fia das jazidas até 0,30km m3 175 804 00 1,76 2,02| 54044 50| 167 68550 167 885,50 95 118,32 324 673,14 0,00 32467314
0307 |Espalhamento, umedecimento e compactagao dos solos seleciona
dos nas fundagdes 8 barmgem m3 175 804,00 1,71 1,96] 54044 50| 168 18950 168 189,50 92 416,10 316 140,30 0,00 216 140,30
0308 |Fomecmento, Inciusive extragdo, carga, fransporte, descarga, €s -
palhamento e adensamento de arela para drenc horzonlal, filtro ver
licai e transig@o do rock-fill m3 9 784,60 5,18 594 5123,75 872925 872925 26 541,03 47 957,70 0,00 47 957 70
030 Fomecwmento, inclusive extragdo, bnlagem,carga, transporte, des
carga, espalhamento & compactaglo de brita para ulilizaglo em
em zonas de Iransigfo do nip-rap e tock-fil @ prot Do paramento
Jusante m3a 13 362,40 30,00 34,40 4 902 00 724737 5418 7 301,55 147 060,00 227 740,72 186279 229 604 51
02 10 |Fomeckmento, nclusive extragio, carga, transporle, descarga, es -
palhamento & compaciagio de enrocamento de pedras jogadas no
np-rap e rock fill m3 14 991,00 19,00 21,78| 6534,00] 1073500 1171,28 11 906,28 124 146,00 215643,78 25 510,48 241 154,26
03 11 | Transporte complementar de solo para 0 macigo da barragem m3xkm 439 510,00 0,52 0,60 212 5765,03| 620 304,03 620 304,03 110 639,02 355 178,414 0,00 355 176,41
03 12 |Fomacimentc e assantatnenio de melo flo de concreto simples
com consumo de 300kg/m3 para coroamento da barragem m 830,00 1368 15,68 856 00 154,00 1010,00 0,00 13 422,08 241472 15 836,80
03 13 |Preparo e regularizagao dos taludes m2 20 055,00 1,57 1,80/ 326250 18218,70 18 218,70 512213 32 043,29 0,00 3204329
03 14 |Fomecimenio de cascalinho para revestimento do cormamenlo esp
0,20m, inclusive extragdo, carga, descarga transporte e espalha-
manta m3 237,00 9,65 1106 780,00 780,00 0,00 § 626,80 0,00 8 626,80
03 15 (Cenfec¢ao e instalagéo de marcos topograficos un 12,00 110,24 126,97 4,00 4,00 507,88 507,88
023 16 [Fomecmmenio e instalagio de reguas Imnimelncas, em perfil de
aluminio e compnmento de 3,00m uh 6,00 513,32 588,55 6,00 6,00 3531,30 353130
TOTAL DA FOLHA 600 942 58] 154142422 32828,17] 157525239
VISTOS Certificamos que foram feitos os servicos de que TOTAL ACUMULADO 783268,28] 177307152 13868424] 191175576
EM [/ 4 trala o presente Boletim de Medigio De acordoEM __ /7
MURILO MARTINS JUNIOR JOSE ANTONIO FREIRE JUNIOR ANTONIO LUCIANG P LINHARES TACITO JOSE CALABRIA VEIGA AFONSO OKITUGLU SAWAKI

ENG* CIVIL CREA 787¢-DICE
CPF 142 1865 403-2%

Buvolurne ¥k iwco Fmancerg sl

ENG* CivIL CREA SS84.0/CE
CPF 11800157349

ENG" CIVIL CREA 4348-D/CE
CPF 060 525 253-04

ENG® CWIL- CREA {113-D/PE

ENG* CIVIL CREA 1115-D/ICE

CPF 000 000 603-20

ASKNIEY

Q3




v

A a pr— e AP < 1t <o e enfo gl A e —

PROJETO PROURB
OBRA BARRAGEM BENGUE

CONTRATO N* 052/98/PROURBISRHICE - 21 12 98
CONTRATADA CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAOD S/A
VALOR DO CONTRATO RS$ 3 669 998,93

VALOR DO CONTRATO REAJUSTADO RS 4 013 701 05

ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO

L G

PRAZO CONTRATUAL 270 DIAS
ORDEM DE SERVIGO 0899
BOLETIMN® 08 { ITO )
PERIODO JANEIRO2000

CONSULTORIA AGUASOLOS CONS DE ENG LTDA

el

ITRA IR LNF3 MARBA | TR

PREGOD UNITARIO PRODUGAG MOVIMENTO FINANCE IRO
ITEM SERVIGOS UNID | QUANTIDADE
INICIAL | REAJUST | ATE AGO/9] ANTERIOR {NO PERIODO] ACUMULADO | ATE AGOM9 ANTERIOR | NO PERIODC | ACUMULADO
04 |SANGRADOURO
04 01 |Escavagiio, carga, descarga e Iransporte com bota Jora alé 0,30km
de material de 1* calegona m3 1103125 176 2,02 12248,00) 12 248,00 12 248,00 21 556,48 21 556,48 0,00 21 556 48
0402 |Escavaglo, carga, descarga e trangporta com bota fora até 0,30km
de materal de 2* categaria m3 8 825,00 5,85 671f 10 44050| 10 440,50 10 440,50 6107693 61 076,93 o000 6107693
0403 |Escavagio, carga, descarga e transporte até 0 30km de malenal
3 calegora m3 27 834,55 1453 16,66| 10715000 2454051 24 540,51 155 688,95 386 021,95 0,00 386 02195
04 04 |Concreto cickdpico para regulanzagsio (200kg de cimento/m3) com
alé 30% de pedra de mao m3 450,00 148,51 160,114 29,49 1 187,50 1187 50 4 379,56 189 788 54 000 189 788,54
0405 [Concrelo simples com 250kg de cimento/ma3, inclumde forma colo-
cacho e desforma m3 1154,04 22317 240,60 1 164,86 269,75 1 434,61 0,00 280 265,31 64 901 85 345 167 16
06 |MUROS DE CONTENGAO
G501 |Concreto ciciopico (200kg de cimento/m3) com ATE 30% pedra de
méo m3 66,00 148 51 160,11 87,75 87,75 14 049,65 14 049 65
0502 |Reateno compactade manuaimente m3 25,00 918 10,52 121 48 121,48 127797 1277,97
0503 |Fomecimento e montagem de junta fungemband tipo 0.22 m 10,00 85,99 92,71 147 68 147 68 0,00/ 13 691,41 0,00 13 691 41
06  |INJEGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
06 01 |Preparo, hmpeza e tratamento superficial das areas de fundagao
em rocha m2 1 800,00 7.1t 8,15 216000 39872,00 3972,00 15 357,60 30 125,40 0,00 30 126,40
0602 [Sondagem a peicussac m 20,00 4319 4952
06 03 |Perfuragao com equipamento rotalivo DN BX. m 30,00 224 80 257 51
0604 |Perfuraghc para injegdo de cimento nas areas da fundagio em ro
cha, com equipamento rotopercussivo DN 2 1/2" m 732,00 55,29 63,39 244 00 244,00 244 00 13 490,76 13 480,78 0,00 1342076
0605 |Ensaio de perda d agua (lugeon) un 244,00 77.74 89,13 79,00 79,00 79.00 6 141,46 8 141 48 0,00 6 141,46
0606 |Fomecimento de cimento e apiicagio de Iecao para impemeab:
lzagdo da rocha da fundagio kg 15 000,00, 3,69 078 270000 2 700,00 2 700,00 1 863,00 1 863,00 0,00 186300
TOTAL DA FOLHA 279 554,73 100402124 8022947| 108425071
WVISTOS Certificamos que foram fertos os servicos de que TOTAL ACUMULADO 1062 82301 2777092,76] 21891371 2 5996 006,47
EM /1 / trata o presente Boletim de Medigao De acordoEM __ /__ /
MURILO MARTINS JUNIOR JOSE ANTONIO FREIRE JUNIOR ANTONIO LUCIANG P LINHARES TACITO JOSE CALABRIA VEIGA AFONSO OKITUGU SAWAKI

EKG* CIVIL CREA 7876-DICE
CPF 142 165 403-25
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ENG* CIVIL CREA 5584-D/CE
CPF 118 001 573-49

ENG® CIVIL. CREA 4948-DICE

CPF 060 525 253-04

ENG® CNIL- CREA 13433DFE

ENG" CIVIL CREA 1115-D/CE

CFF 000 000 §03-30
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PROJETO PROUURE

OBRA, BARRAGEM BENGUE

CONTRATO N* 052/98/PRCURB/SRH/CE - 21 1298
CONTRATADA CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAC S/iA
VALOR DO CONTRATC R$ 3 869 998,93

VALOR DO CONTRATO REAJUSTADO RS 4 013 701 05

ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FISICO FINANCEIRO

sy

PRAZO CONTRATUAL 270 DIAS
ORDEM DE SERVICO 08/489
BOLETIM N° 08 { OITO }
PERIODO JANEIRO2000

CONSULTORIA AGUASOLOS CONS DEENG LTDA

menssmlmss

COMSAN |0RA OF TNGF R dheaa. | INK

PREGO UNITARIO PRODUGAO MOVIMENTO FINANCEIRO
ITEM SERVIGOS UNID |QUANTIDADE
INICIAL | REAJUST | ATE AGOM9| ANTERIOR [NO PERIODO[ ACUMULADD ATE AGOS9 ANTERIOR NG PERIODC |  ACUMULADO
07 |TOMADA D'AGUA
07 01 |Escaveglo, carga, descarga e fransporte com bota fora alé 0,30km
de matenal de 1* categoria m3 248 80 1,76 2,02 785,10 1058,97 1068,97 139938 193240 0,00 193240
07 02 |Escavaglio, carga, descarga e fransporte com bota fora até @ 30km
de material de 2 categona m3 37.50 5,85 6,71 24950 888,79 888,79 145958 5749 22 000 574922
07 03 |Escavaglo, carga, descarga o transporte alé 0,30km de malenal
3 categoria m3 335,70 2052 2353 137118]  1371,18 137118 28 136,61 28 136,61 0,00 28 136,61
07 04 |Escavaglo manual em materal de 1* calegona, mcluswe carga,
descarga e transpore até 0,30km m3 28,20 12,82 14,69
07 05 |Escavagho manual em matenal de 2* categona, wclusive carga,
descarga e transporte até 0,30km m3 25,40 21,57 24,67
07 08 |Escavagho localizada em matenal de 3¢ categona, usando explos) -
vo ou cunha m3 18,00 67,24 71,09 84,08 1639,32 1 639,32 5 653,54 116 215,55 0,00 116 21556
07 07 |Atemo compactado manualmente com matenal de 1* quahdade m3 120,00 9,18 40,52 1 206,00 282341 2682341 11 071,08 28 086 23 0,00 28086 23
07 08 |Concreto simples de regularizaglio com consumo de 150kg de
cimenio/m3 m3 38,50 118 22 127,45 28,60 37,38 127,70 165,08 338109 4 500,10 16275 37 2077547
07 09 |Concrelo armado, fok = 150kg/cm2, inclwindo forma, escoramenio,
armaglo, langamenta e desforma ma3 256,00 537,57 §79,57 136,18 189 138,07 0,00 78 925 84 109539 8002123
07 10 |Grade de farro da caixa montante, inclusive confecgo e instalagao,
5 unidades de 3,0m x 0,5m, conforme desenho de projeto m2 7.50 311,42 33575 11,89 11,89 34992,07 399207
07 11 |Fomecimenio e montagem de junta fungemband tpo 0-22 m 45,00 8599 227 10,05 10 05 0,00 931,74 000 921,74
07 12 {Comporia tpa stop-log, {farmecmento e morilagem) un 1,00 768,75 900,67 1.00 1,00 900,67 900 67
07 13 [Fomecimenio e montagem de lubulagda em ago carbano DN
500mm m 83,00 718,65 841,97 83,00 83,00 83,00 50 647,95 59 647,95 0,00 59 647 95
07 14 |Registro de gaveta com flanges e volante DN 500mm fomecimento
& montagem un 1,00] 16 126,78| 18 894,22 1,00 1,00 0,00 18 894,22 000 18 894 22
07 15 |Valvula borboleta com flange diametro 500mm, fornecimento e
montagem un 1,00 18040,73| 22 308,22 1,00 1,00 0,00 22 308,22 0,00 2230822
07 16 [Junta de desrmontagem com trava axial DN 500mm, fosnecimento
e montagem un 1.00] 10009,73] 11 727,45 1,00 1,00 0,00 11 727,45 1172745
TOTAL DA FOLHA 110 749,23 365 328,08 33 990,94 399 319,02
VISTOS Certificamos que foram feos os sefvicos de que TOTAL ACUMULADO 1173572,24] 3142420,84] 252904,65] 3 39532549
EM /¢ irala o presente Boletwn de Medigio Deacordo EM __ /[
MURILO MARTINS JUNIOR JOSE ANTONIO FREIRE JUNIOR ANTOMIO LUCIANO P LINHARES TACITO JOSE GALABRIA VEIGA AFONSO OKITUGU SAWAKI
ENG® CVIL CREA 7676-D/CE

CPF 142 185 403-25
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ENG® CIVIL CREA 5584-D/CE
CPF 118 001 57349

ENG® CIVIL CREA 4848-DiCE
CPF 080 535 25304

ENG' CNK CREA 1MY}DFPE

ENG®CiVIL CREA 1115-DICE

CPF 000 000 603 ¥
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PROJETOQ PROURB

OBRA. BARRAGEM BENGUE

CONTRATO N* 052/98/PROURB/SRHICE 21 1298
CONTRATADA GONSTRUTORA QUEIROZ GALVAD SIA
VALOR DO CONTRATO RS 3 689 998 93

VALOR DO CONTRATO REAJUSTADO RS 4 013 701,05

ESTADC DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS
BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO FiSICC FINANCEIRO

R oansmios

COMSIE TORA IF PG s, | 1N

PRAZO CONTRATUAL 270 DIAS

ORDEM DE SERVICO 03/99

BOLETIM N° 08 { TO )

PERIODO JANEIRO/2000

CONSLULTORIA AGUASOLOS CONS DE ENG LTDA

TEM SERVICOS

07 17

PREGO UNITARIO PRODUCAO

UNID |QUANTIDADE

MOVIMENTO FINANCEIRD

INICIAL | REAJUST | ATE AGO/S| ANTERIOR

NO PERIODO

ACUMULADO

ATE AGOISD ANTERIOR NO PERIODO | ACUMULADO

Té de redugdio com flange DN 500 x 200mm, lomeamento e monta-
gem

F\Ionodouro em chapa de ago, conforme prosto { fornecimento e
montagem

INFRA ESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO DA POPULA -
CAQ AFETADA

Umidade habRacional para reassentados conforme projelo apresen-
tado no plano de reassentamento e orcamento detalhado a apre -
senlado no anexo A

Formnecimento e montagem da caxa d'agua premoldada de concre-
o armado com capacidade de 7 md litros (altura do fundo da car
xa 6,0m)

Fomecimento e montagem de lubulagio em pvc D=S0mm PN-80
JE, inclusive conexdes e acessdtios, escavagio e reaterro de valas
{da area de caplagio até a caxa)

Formecimento e monlagem do conunto molo-bomba, vazio=12501
h, H=40MCA com propuls&o a dieset

Fomecimento e montagem de tubulagis em pve D=50mm PN-80
JE, inclusive conexdes e acessonos, escavagdo e reaterr de valas
para distinbuigiio de agua das unidades habiacionas

Fomecimento e montagem de tubulagio em pvc D=25mm PN-80
JE inclusive conexdes e acessones, escava¢do e reatero de valas

07 18
[

08

08 02

0803

0804

08 05

08 06

un 1,001 577450} 6576544

un 1,00 1273,23] 149172

un 15,00] 12 552,20| 13 309,26

un 1,00| 305698 324138

2 000,00 234 10,94

un 2,00 6330,04| 741736

300,00 9,34 10,84

200,00 6,29 737

1,00

1,00

1.00

1,00

676544 676544

149172 149172

VISTOS

Certficamos que faram feitos os servicos de que
EM ¢ ¢

Irata o presente Boletun de Medighio

TOTAL DA FOLHA
TOTAL ACUMULADO

MURILO MARTINS JUNIOR
ENG*CIVIL CREA 7878-D/ICE
CPF 142 185 403-25

FASup e Vol de # oo Financwiro visbiant

JOSE ANTONIC FREIRE JUMIOR
ENG* CIVIL- CREA 5584-D/CE
CPF 118001 573-49

0,00 0,00 8 257,16 8 257,16

1173572,24] 3142 420,84] 261 161,81 3 403 582.65|

Deacordo EM __ / /7

ANTONIO LUCIANO P LINHARES
ENG® CIVIL- CREA 4948-INGE
CPF 080 525 253-04

TACITO JOSE CALABRIA VEIGA
ENG® CVIL- CREA 13433068

AFONSO OKITUGL) SAWAKI
£NG* CIVII. CREA 1115-DICE
CPF 009 000 603-30
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‘CONSULTORA DE ENGENHAREA LTDA

10 - CONCLUSAO

Endereco Av Senador Wrglio Tévora 1701 Sale S05/508 - Fohe (085) 244 3744
Enderego Virual agussalogfortainet com br 31
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CONSLE TORA DE ENGShwiAion 1]

A obra da BARRAGEM BENGUE. NO MUNICIPID DE Awabal/CE. foi
executada ce acordo com o Projeto Executive a2 auioria da AGJASOLOS
CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA, dentro do orgcamento apresentaac 1a
Pianitha de Custc, com variagéo somente entre s i1ens

Os servicos estiveram a cargo da Construtora Queiroz Galvdo S A, gu- os
conclus dentro dc prazo previsto

Apresentamos. a segulr, uma sintese da situacio da obra “as built’

10 1 - ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO

Foram concluidos os servicc  referentes as instalagdes e manutengéo
canteiro de obras e as placas alusivas a obia

10 2 - TRABALHOS FR=PARATORIOS

- As estradas de acesso foram exscutadas, conforme especificadc -
faixas de dominto de 10,00 m, greide colado, pista de rolamento de 6.
de largura. revestica com 0,15 m de espessura com pigarra umedec
homogeneizada e comoaciada ~cm valetas laterais de drenagem, inclu
as cbras de artes comuns (C.a2iros) previamente dmensionados € s
aterros a estes mnerentes

- Foram executados faixas de domirio de 600 m para 0% acessos as
ocorrénclas como jazidas de solo, de areia e pedreiras

- Foram executados desmatamentos com destocamento e expurgo nas
areas da barragem princ.= = @ dique. no sangradouro, na area do canteiro
de obras & deposiie de explosivos. na jazida ae solo. pedreras e jazidas
are.a

- O desmatamento da bacia hidraulica foi executado, nas areas e ¢
previstas em projeto, pelo método racional

- Para melhona de trafego dentro da area abrangida pela obra, fc
executados melhoramentos da esirada de acesso

- C remanejamento de lnha de fransmissido existente dentro da be
hidrauica nao foi executada pela Consirdora. devends ser ielo dent

Erdereco Av “enadTviclg  Tavera 707 Sen. S0RGOE rene 045744 54
Endereco V. i a-~s#solofiorim~{com o 32
5 'Dupesiciber Gueths BEIT Jolume “As Bul Vo 3 gac
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CONSULTORA DE ENGEMHARIA LTDA

plano previsto pelo Governo do Estado, através da concessionaria de
energia elétrica

10 3 - BARRAGEM PRINCIPAL

As escavacdes previstas para a barragem principal ficaram dentro dos
volumes previstos tanto para as fundagdes no “cut off’, como no leito do no,
e para a colocagdo do enrocamento do pé de jusante (rockfill), com uma
estrutura rochosa bem consolidada e o sentido da formac&o quase paralela
ao eixo longitudinal da barragem

Com o barramento do no Umbuzeiro através de uma ensecaderra, e com
pouco volume de agua no seu ieito, nao houve necessidade da utiizagcdo
do rebaixamento do lengol freahco, optando-se pelo simples bombeamento
da agua ainda existente

Para a execugdo da fundagdo, corpo da barragem principal e dique fol
utiizado solo da jazida indicada no projeto, havendo necessidade de se
utilizar um complemento na distancia de transporte, que ultrapassou dos
300 m, por ndo existir matenal préximo a obra

A areia indicada, em Projeto, ndo foi utihzada por estar submersa, em area
de preservagao do IBAMA Desta maneira, foram utilizadas outras jazidas
com distancias mailores para o transporte devido a sua escassez as

proximidades da obra

O solo uthzado na execucdo da barragem principal foi umedecido e
homogeneizado na jazida

As rochas utiizadas para confeccao de britas e pedras para o rockfill e rnp-
rap foram provenientes, em parte, da escavagdo do sangradouro Para os
concretos simples, armado e ciclopico, foram extraidas das pedreiras

préximas a barragem

Antes do langcamento de camadas de transigdo, os taludes de montante e
jusante foram preparados e regulanzados

No coroamento da barragem, foi langada uma camada de 20 cm de solo
granular, umedecido, homogeneizado e compactado mecanicamente Na
sua drenagem foi assentado meio-fio de concreto simples em toda sua

extensao

Endereco Av Senador Virgiio Tivors, 1701 Sala S505/308 - Fone (08%5) 244 3744

Endareca Virtual
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C \Supervisic\BengueVis BullVohaus s Bullt Vol- 1 doc

33
Git)h 23




R ueBnlns
Foram langados novos marcos topograficos, em concreto simples, na area
da barragem com coordenadas e referéncias de nivel (RN), conforme ja
citado anterrormente, e com desenho aprovado pela SOHIDRA

As réguas imnimétricas sdo de perfis de aluminic, com escalas mhimétricas
instaladas em pecas de madeirra e fincadas ao solo com protegdo de

concreto simples nas cavas de fundacio, conforme projeto aprovado pela
SOHIDRA

No pé do talude de jusante, apbés o enrocamento, foram implantadas
valetas de prote¢do em concreto, em forma de “V’, nas ombreiras direita e
esquerda

Os controies tecnolégicos e 0s ensalos de caractenzagdo dos matenars
utiizados na construgdo da barragem principal e dique encontram-se no
VOLUME 2, deste Relaténo “As Built”

10 4 - SANGRADOURO

A escavacao do sangradouro for executada sem transtornos operacionais
O maternial de 3? categoria nao pbde ser aproveitado em sua totalidade.
como estava programado, devido a presenca de rochas em decomposigao,
com abrasdc muito alta, entremeando-se com as rochas sas Dessa
maneira, foi necessana a expioracdo de pedreiras para complementar as
rochas necessanas para enrocamento e bntagem

O vertedouro que estava previsto. em Projeto. para ter a fundagéo em
concreto ciclépico € o perfil Creager em concreto simples for modificado a
pedido da SOHIDRA Com a participagdo do Consultor, contratado pela
AGUASOLOS, for alterado o Projeto, sendo a fundacio executada em
concreto simples devido as iregulandades da rocha, e o perfil Creager, em
concreto ciclopico, tendo um revestimento final de 25 cm em concreto
simples, conforme desenho aprovado pela SOHIDRA

Foram implantadas juntas de dilatacdo a cada 10,00 m, com utlhizacéo de
perfilado pré-moldado em termopiashco PVC de alta resisténoia e
deformabilidade. tipo Fugenband 0-22, da SIKA, com fechamento das
fendas executado com compound “S” da SIKA

Enderego Av Senador Virglo Tavora 1701 Sala 505/508 - Fone (0B5) 244 3744

Endereco Virual a;
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CONSULTORS, DE ENGEFHARIA LTDA

10 5 - MUROS DE CONTENCAQ

—~ Os muros de contencdo. nas duas extremidades do perfil Creager, foram
construidos em concreto ciclopico. tendo sua extensdo prolongada em
5,00 m, para jusante, em ambos os lados

— Entre o muro e o terreno natural for executado aterro com solo umedecido,
homogeneizado e compactado por camadas, com um enrocamente de
protecéc em sua camada final

— Foiimplantada junta de dilatag&o entre os muros e perfil Creager

10 6 - INJECOES DE IMPERMEABILIZAGAO

- As Ine¢cdes de impermeabilizacido foram executadas de acordo com o
Projeto, ndao havendo necessidade de complementagdo de sondagens e
novos furos para injecdo, considerando que os ensaos de perda d’agua
(lugeon) e a aplicagéo de cimento foram pouco representativas, com pouco
consumo de cimento, denotando-se uma rocha bastante compacta na
fundagao

10 7 - TOMADA D'AGUA

- A escavacdo da vala para colocacdo dos tubos for executada sem
problemas. antes do nicio da colocacgao de solo no macigo da barragem

- A tubulagao for executada com tubos de ago carbono de 500 mm, soldadas
e pintadas, interna e externamente, e envelopadas com concreto armado,
de acordo com o Projeto

- As instalagbes hidromecanicas foram executadas de acordo com o Projeto,
tendo na sua montante uma grade de ferro para protecdo contra
penetragdo de entuthos que possam obstrur a tubulagdo, e a comporta tipo
stop-log, tendo sido implantado um sifao em tubo de ago inoxidavel de duas
polegadas (2") com registro

- Em sua parte jusante, foram instalados o registro de gaveta com flanges e
volante, junta de desmontagem Gibault com trava axial, valvula borboleta
com flange, té de redugdo de 500x200mm com flange e vertedouro em

Endereco Ay Sermdor Virgiio Tavora 1701 Sala 505508 - Fone (D85) 244 3744
Endereco Y rival aguasoloforainet com e 35
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chapa de ago Todas as pecgas foram protegidas com pinturas de tintas
especials

— Para protegdo contra vandalismos, foi colocada uma grade de ferro na
parte supenor da caixa de jusante, trancado a cadeado

- Toda montagem da tubulagdo e das pe¢as hidromecanicas fol
acompanhada por um Consultor da area, indicado pela SOHIDRA

10 8 - INFRAESTRUTURA PARA REASSENTAMENTO DA POPULAGAO AFETADA

— Neste item n&o houve necessidade de sua execugdo, pols a area de
inundagdo da barragem atingiu uma pequena populagéo, cujos terrenos
foram indenizados, inclusive as benfeitonas Desse modo, o pessoal foi
removido dentro das areas remanescentes de sua propria propriedade

Concluidos todos os servigos, foram demolidas as obras provisorias €
executada a impeza geral da area da Barragem do Bengué com remogéo dos entulhos
Inservivels, permanecendo os prédios construidos para a administragdo da obra e da
fiscalizag&o

Enderece Av Sanmdor Virgiio Tévors 1701 Sala 505/506 - Fore (085) 244 3744
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

11 - DESENHOS “AS BUILT”

Endereco Av Senator Woio Thvors 1701 Sala J0B/08 - Form (085) 244 3744
Endereco Virlual agussciofforminet com.br
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BARRAGEM BENGUE
AlUABA — CE

CALHA DE PROTEGAO DO ENROCAMENTO
A JUSANTE DA BARRAGEM
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L 141

CONCRETO SIMPLES COM 250Kg DE CIMENTO
POR METRO COBICO
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BARRAGEM BENGUE
AIUABA — CE

CALHA TIPO 1
ESCALA - 1:10

1— CONCRETO SIMPLES COM CONSUMO
DE 250Kg DE CIMENTO POR METRO COBICO

2 — REDENTES A CADA 10m COM DIMENSOES
DE 1,30 X 0,50 X 0,20cm
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LETREIRO
BARRAGEM BENGUE

AlUABA — CE
9.00m 18.40m
| 4.00m — 4.00m
| — L _—
— | -& —— |
312mt 344’ 288 ' 312m* 33m 28" 120m" 338m"  344n’ 3.38m" 17.00m
] 1 1
. — 1
VOLUME DE CONCRETO SIMPLES = 50.28m" x0.40m = 20.112m
ESPACAMENTO ENTRE LETRAS = 1.00m 1 ' ] g
ESPESSURA DA LETRA = 0.40m 248 m* msm 3240 3.12m 344t 2.88m*

LARGURA DA LETRA = 0.40m

CONCRETO SIMPLES COM CONSUMO DE 150Kg
DE CIMENTO POR METRO COBICO

EXTENSAO TOTAL = 51.40m
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COMMA TORA DE BMGENHARA LIDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. (m) Posicio Cota (m)
28/jun JT 01 34+0 27,00 Montante 427,940
28/jun JT o1 34+10 10,00 Montante 428,140
28/un JT 01 33+18 35.00 Montante 428,300
29/jun JT 01 33+18 11.00 Montante 428,300
30/un JT 01 34+0 21,00 Montante 429,037
30/un JT 01 34+5 23,00 Montante 428,600
014ul JT 0 33+18 17,00 Montante 429,310
O01/ul JT 01 34+10 8,00 Montante 429,037
02/jul JT 01 33+12 8,00 Montante 429.400
02/l JT 01 34+12 9.00 Montante 429,780
02/jul JT 01 34+5 8.00 Montante 429,540
03/l JT O 33+8 10,00 Montante 429,980
03/yul JT 01 34+9 27,00 Montante 430,040
054ul JT 01 33+10 8,00 Montante 430,600
05/jul JT 01 33+2 12,00 Montante 430.400
06/jul JT 01 33+19 24,00 Montante 430,800
06/l JT 01 33+5 38.00 Montante 429,700
06/)ul JT 01 34+0 41,00 Montante 428.800
07/l JTO1 34+0 31,00 Montante 429,900
07/l JT 01 34+0 31,00 Montante 429,900
07/l JT 01 34+9 16,00 Montante 431,100
08/ul JT 01 33+17 45 00 Montante 430,200
08/l JT 01 33+2 17,00 Montante 431,500
08/l JT.01 34+11 14,00 Montante 430,920
08/l JT 01 34+2 40,00 Montante 431,300
08/jul JT O 34+3 13.00 Montante 431,300
08hui JT 01 34+4 29,00 Montante 430,010
09/ul JT 01 33+0 33,00 Montante 431,100
09/ul JT 01 33+16 25,00 Montante 431,880
Q9/ul JT 01 33+18 21,00 Montante 430,800
09/ul JT 01 34+5 29,00 Montante 431,050
09/ul JT 01 34+8 23,00 Montante 431,700
10/ul JT 01 3340 22.00 Montante 432,220
10/l JT O 33+10 41,00 Montante 431,350

16/jul JT 0t 33+17 45,00 Montante 431,550
10/jul JT 01 34+0 38,00 Jusante 430,400
10/ul JTO 34+10 11,00 Montante 431,400
12/l JT 01 28+10 30,00 Montante 432,800
12/l JT 01 29+6 33,00 Montante 432.020
12/ul JTO 33+2 23.00 Montante 432,440
12/ul JT 01 34+2 13,00 Montante 431,750
13/ul JT 01 28+6 28,00 Montante 435.000
13/l JT O 32+6 40,00 Montante 432.400
13/ul JT 01 33+10 22.00 Montante 432,090
13/ul JT 01 33+2 28,00 Montante 433,000
13/l JT 01 33+7 18,00 Montante 432,600
13/ul JT 01 34+2 21,00 Montante 432.400
14/ul JT 31+11 11.00 Montante 433,500
14/ul JT 01 34+10 24,00 Montante 433.200
14/l JT 01 34+3 17.00 Montante 433,100
15/ul JT D 31417 29,00 Montante 433,670
15/ul JT O 32+10 23,00 Montante 433,460
15/ul JT 01 33+1 30,00 Montante 433,600
SSupervisaoiZengue'As BultiVoldme 3 Compactagio xis Ordem Cronologica 30/0101 09 42 .
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Crnelill TORA DE ENGENHARM LTDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. {m) Posigio Cota (m)
15/ul JT 01 33+11 36,00 Montante 433,450
154ul JT 01 33+15 28,00 Montante 433,450
15/ul JT 01 34+4 22,00 Montante 433,460
16/l JT 01 32+0 27,00 Montante 433,600
16/ul JT 01 32+15 23,00 Montante 433,900
17/l JT 01 29+2 28,00 Montante 435,300
17/ul JT 01 31+2 30,00 Mantante 434,000
17 /i JTO1 33+2 25,00 Montante 434,200
194ul JT 01 31+0 39,00 Montante 434 300
19/l JT 01 32+2 1,00 Jusante 429,460
19/l JT O 32+3 23,00 Montante 434 500
19/pl JT 01 32+4 1.00 Jusante 429 460
19/ul JT 01 34+0 - Eixo 427 800
20/l JTO1 31+0 36,00 Montante 434,860
20/l JTOM 32+5 12,00 Montante 434,700
204l JTO1 33+17 1.00 Montante 428.280
20/ul JT 01 34+0 5,00 Jusante 429,700
21/t JT 01 31+0 24,00 Montante 435,010
21/l JTM 32+15 25,00 Montante 435,370
21/ul JT 01 33+3 - Exo 429,550
214ul JT 01 33+3 - Exo 429 550
22/l JT 01 20+9 15,00 Montante 435,430
22/l JT O 32+10 1,50 Montante 430,330
22/l JT 01 32+10 1,50 Montante 430,500
22/l JT 01 3242 2,00 Jusante 429,600
22/l JTO1 33+0 28,00 Montante 435,500
22hui JTO1 33+10 27,00 Montante 435,400
234ul JT 01 32+0 10,00 Montante 435,400
23/l JT 01 33+18 4,00 Montante 429,400
234ul JTO1 34+6 - Exo 429,400
26/l JT 01 30+0 24.00 Montante 435,600
26/l JT 01 33+5 3,00 Jusante 429,900
26/ul JT 01 34+0 - Eixo 429,700
271l JTO 3M+17 - Eixo 431,010
28/ul JT 01 29416 30,00 Montante 435,600
28/l JT 01 3440 6,00 Montante 430,100
29/l JT 01 29+10 22,00 Montante 436,800
29/ul JT O 29+5 1,00 Jusante 431,400
29/l JT 01 34+3 6,00 Jusante 430,350
30/l JT 01 31+0 11,00 Montante 436,520
30/l JT 01 33+0 - Eixo 431,100
304ul JTO 33+0 1,50 Jusante 431,650
304ul JTO a3+0 19,00 Montante 436,700

02/ago JT 01 32+2 23,00 Montante 435 950
02fago JT 01 33+12 1,00 Montante 431,320
03/ago JT 01 30+3 27,00 Montante 437,350
03/ago JTO1 31+1 2,00 Jusante 433,420
03/ago JT 01 31+10 30,00 Montante 437.250
03/ago JT.01 34+0 20,00 Montante 436,400
0d/ago JT 01 22+15 12,00 Montante 437,250
04/ago JT 01 20+8 34,00 Montante 437 450
04/ago JT 01 30+3 23,00 Montante 437,390
04/ago JT 01 33+15 2,00 Jusante 431,780
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TORA DE EHOEAAMA L TDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. (m) Posigao Cota {m)
04/ago JTOM 33+17 20,00 Jusante 431,760
04/ago JT 01 34+0 16.00 Jusante 431,000
04/ago_ JT 01 34+0 - Eixo 431,500
05/ago JT 01 30+3 28,00 Montante 436,800
05/ago JT 01 34+0 22,00 Jusante 432,200
05/ago_ JT 01 34+2 1,00 Montante 432,000
06/ago_ JT 01 30+3 2,00 Montante 432,540
06/ago_ JT 01 3240 27.00 Montante 437,770
06/ago_ JT 01 33+0 17.00 Montante 436,810
06/ago JTO 33+10 - Eixo 432,340
06/ago_ JT 01 33+10 28,00 Montante 438,640
06/ago_ JTO1 33+17 8,00 Jusante 431,932
06/ago JTHN 33+18 10,00 Jusante 432,200
06/ago_ JT01 33+4 33,00 Jusante 432,440
06/ago JTO1 33+8 13,00 Jusante 431,930
06/ago JT 01 34+10 11,00 Jusante 432,060
06/ago_ JT 01 34+10 3.00 Jusante 432,200
07/ago_ JTO 31+0 7,00 Montante 433.000
G7/ago JTO 3145 1,00 Montante 433,000
07/ago JTO1 32+5 22,00 Montante 437,500
07/ago JT 01 32+5 17.00 Montante 437,500
07/ago_ JTM 34+5 11,00 Jusante 432,450
08/ago JT 01 33+10 3,00 Montante 433,110
08/ago JT 01 34+0 10,00 Jusante 432,630
09/ago_ JT 01 31+10 2,00 Montante 433470
09/ago_ JT.01 32+0 - Eixo 433,633
09/ago JT 01 33+0 12,00 Jusante 432,980
09/ago JT 01 34+0 - Eixo 433.230
10/ago_ JTOM 32+15 9,00 Jusante 433,800
10/ago JT 01 32+5 21,00 Montante 438,130
10/ago_ JTOM 33+0 28,00 Montante 438,150
10/ago JT 01 3440 1,00 Montante 433,410
1i/ago JTO 29+0 17,00 Montante 438,180
11/ago JTO1 29+15 2,00 Jusante 439,200
11/ago JT 01 30+0 23,00 Montante 438,200
11/ago JT 01 31+0 31,00 Montante 437 350
11/ago_ JT 01 31410 2,00 Montante 433,630
11/ago_ JTM 33+10 13,00 Montante 437 400
11/ago JT 01 34+12 8,00 Montante 433,800
12/ago JTO 30+0 27,00 Montante 438,660
12/ago_ JT 01 34+5 19,00 Montante 437,620
12/ago_ JT 01 34+5 19,00 Montante 437,630
13/ago JTO1 30+17 9,00 Jusante 435,270
13/ago JTMH 31+0 20,00 Montante 438,590
13/ago_ JTO1 32+16 36,00 Jusante 432,640
13/ago_ JT 01 33+4 24,00 Montante 437,890
13/ago JT 01 34+0 25,00 Jusante 432,700
13/ago JTO1 34+6 4,00 Montante 434 440
14/ago JT 01 29+18 24,00 Montante 438,910
14/ago JTO1 31+15 1,00 Montante 435,300
14/ago_ JT 01 32+15 16.00 Jusante 433,760
14/ago JT 01 33+11 9,00 Montante 435,500
14/ago JTO1 33+11 9,00 Montante 435,500
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Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. (m) Posigio Cota (m)
14/ago JT 01 34+14 2.00 Jusante 433,150
14/ago JT Ol 34+8 0.00 Eixo 433320
14/ago JT 01 35+0 18,00 Jusante 433,550
16/ago JTM 32+14 - Exo 435,590
16/ago JT 01 34+13 16,00 Jusante 433,700
17/ago JTOM 29+10 17,00 Montante 439,200
17/ago JT 01 29+10 17,00 Montante 439,200
17/ago JT 01 30+10 1,00 Montante 436,460
17/ago JT 01 33+0 19.00 Montante 438,300
17/ago JT 01 33+10 19,00 Jusante 433,920
17/ago JT 01 33+10 1,00 Jusante 434,100
17/ago_ JT 01 33+15 - Exo 435,900
17/ago JT 01 35+0 27.00 Jusante 434,300
18/ago JT 01 30+10 20,00 Montante 439,300
1 Blago JTO1 32+0 28,00 Jusante 434,010
18/ago JTO 33+10 4,00 Montante 435,760
18Ia§o JT 01 33+15 15,00 Jusante 433,100
18/ago JT 01 33+17 3,00 Montante 435,800
18/ago JTO1 34+0 32.00 Jusante 435 850
18/ago JT 01 34+0 - Eixo 436,100
18/ago JTO1 3540 36,00 Jusante 434,180
18/ago JT 01 35+0 21.00 Montante 439,500
19/ago JTO 20+15 23.00 Montante 440,000
19/ago JT M 30+0 23.00 Montante 439,910
19/ago JT 01 30+8 11,00 Montante 439,700
19Iago JT 01 31+10 1,00 Montante 437,200
19/ago JT 01 32+10 19,00 Jusante 434 450
19/ago JT 01 32+17 - Eixo 436,840
19/ago JTOM 33+0 22.00 Jusante 434,710
19/ago JT 01 34+0 23,00 Jusante 434 500
19/ago JT 01 34+14 26,00 Jusante 434 450
ZOIag_;g JTOM 30+0 17.00 Montante 439,900
20/ago JT 01 31+8 5,00 Montante 437,540
ZOIa_go JT 01 32+10 19,00 Jusante 434,930
20/ago JT 01 32+15 5,00 Jusante 435,400
20/ago JTO1 33+0 13.00 Jusante 434 850
20/ago JT 01 34+0 22.00 Jusante 434 600
20/ago JT 01 34+10 2,00 Montante 439,100
21/ago JT 01 32+0 - Eixo 433,900
21/ago JT 01 33+0 11,00 Jusante 434,820
21/ago JT 01 33+10 23,00 Jusante 434,800
21/ago JT 01 34+12 25,00 Jusante 434,800
23/ago JT 01 29+16 4,00 Montante 438,050
23/ago JT 01 32+4 19,00 Jusante 435,200
23/ago JT 01 33+ 27.00 Jusamnte 434,980
23Iago JTO1 33+1 1,00 Montante 437,790
23Ian__o JT 01 33+10 16,00 Jusante 435,450
23/ago JT 01 3342 5,00 Montante 438.270
23/ago JT 01 34+7 25,00 Jusante 435,680
24/ago JT 01 28+10 25,00 Jusante 438,460
24/ago JT 0t 30+0 1,50 Montante 438,530
24/ago JTO1 33+10 6,00 Jusante 435.900
24/ago JT 01 33+11 11,00 Jusante 435,800

-
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Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. {(m) Posigio Cota (m}
24/ago JT 01 33+3 29,00 Jusante 435 680
25/ago JT 01 30+10 6,00 Montante 438,640
25/ago JT 01 32+( 8,00 Jusante 437,190
25/ago. JTO1 32+10 4,00 Montante 438.400
25/ago JTO 32+15 6,00 Jusante 436,200
25fago JT 01 33+10 9,00 Jusante 436,040
25/ago JT 01 33+10 9,00 Jusante 436,040
26/ago JT 01 29+10 17,00 Montante 440,400
26/ago. JT 01 31+10 26,00 Jusante 435,800
26/ago JT 01 32+0 19,00 Montante 440,610
Zﬁlago JT 09 33+0 3,00 Jusante 436,340
26/ago. JT 01 33+0 24,00 Jusante 436,700
26/ago. JT 01 33+15 20,00 Jusante 435,770
26/ago JT 01 34+10 20,00 Jusante 438,150
26/ago JTO1 34+15 1,00 Montante 438,040
27/ago JT 01 33+0 22,00 Montante 438.860
27/ago. JTO 34+0 11.00 Jusante 436,500
27/ago JT 01 35+3 17,00 Jusante 436,700
30/ago JT 01 31+0 27.00 Montante 440,300
30/ago JT 01 32+0 6,00 Montante 439,150
30!a19£ JTOM 32+13 12,00 Jusante 436,670
30/ago JT 01 3246 23.00 Jusante 437,000
31/ago. JT 01 32+0 16,00 Jusante 437,590
31/ago JTMN 33+13 29,00 Jusante 436,940
31/ago JT 01 34+0 5,00 Jusante 436,900
31/ago JT 01 34+3 12,00 Montante 439,150
01/set JT 01 28+15 2,00 Montante 438,130
01/set JT01 29+0 18,00 Montante 437,930
O1/set JT 01 30+0 28,00 Jusante 437,140
01/set JT 01 31+0 13.00 Montante 439,070
01/set JT 01 32+0 23,00 Jusante 437,000
01/set JT 01 32+0 13,00 Montante 439,070
01/set JT 01 32+3 23,00 Jusante 437,280
01/set JT 01 35+5 4,00 Montante 437,860
02/set JT 01 2846 1,00 Montante 438,950
02/set JT 01 31+0 10,00 Jusante 438,310
02/set JT 01 34+0 7.00 Montante 437.400
03/set JT 01 31+0 3,00 Montante 439,500
03/set JT 01 31+10 12,00 Jusante 437 860
03/set JT 01 34+3 10.00 Montante 440,000
03/set JT 01 35+0 21,00 Jusante 437,800
04/set JT 01 32+0 - Eixo 437,600
D4/set JT 01 32+0 3,00 Montante 439,940
04/set JT 01 32+10 12.00 Jusante 438,420
O4/set JT 01 34+0 5.00 Montante 439,700
0d/set JT 01 34+2 - Eixo 440,020
Od/set JTO 39+0 7,00 Jusante 438,080
06/set JT 01 30+10 2,00 Montante 440,460
06/set JT 01 31+0 27,00 Jusante 438,900
06/set JT 01 3240 29,00 Jusante 438,470
06/set JT 01 3442 14,00 Jusante 438,640
08/set JT 01 28+0 - Eixo 439,210
08/set JTO 29+15 19,00 Jusarnte 439.100
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TORA DE FHGERMES L TDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. (m) Posigdo Cota (m)
08/set JTO 30+15 10,00 Jusante 439,200
08/set JT 01 30+3 11,00 Jusante 438,970
08/set JT 01 33+17 4,00 Jusante 439,300
08/set JT 01 34+7 19,00 Jusante 439,100
08/set JT.01 35+0 31,00 Jusante 439,300
09/set JT 01 28+7 2,00 Montante 439,320
09/set JTOM 29+0 - Eixo 439,780
09/set JT 01 30+0 32,00 Jusante 439,960
Q09/set JT 01 30+8 17.00 Jusante 439,200
09/set JT 01 33+0 27.00 Jusante 439,160
09/set JT 01 33+0 - Eixo 439,540
09/set JT 01 33+0 15,00 Montante 440,590
09/set JT 01 35+0 14,00 Jusante 439.310
09/set JT 01 35+0 21,00 Montante 440,630
10/set JT 01 28+12 3,00 Montante 440,000
10/set JT 01 29+0 2,00 Montante 439,980
10/set JT.01 30+0 26,00 Jusante 440,300
10/set JT 01 30+0 6,00 Jusante 739,580
10/set JT 01 31+0 19,00 Jusante 440,200
10/set JT 01 33+6 15,00 Jusante 439,900
10/set JT 01 33+6 15,00 Jusante 439,900
10/set JTO 35+0 18,00 Jusante 440,200
11/set JT 01 27+15 15,00 Montante 439,530
11/set JT 01 28+0 6.00 Montante 440,100
11/set JT 01 28+5 14,00 Meontante 440,400
11/set JT 01 31+0 2,00 Jusante 439,880
11/set JT 01 31+5 5,00 Jusante 440,100
11/set JT 01 34+4 - Eixo 440,240
11/set JT 01 35+0 18,00 Jusante 439,910
11/set JT 01 38+13 - Eno 440,000
13/set JT 01 28+3 8,00 Montante 440,600
13/set JT 01 29+15 11,00 Jusante 440,400
13/set JT 01 3040 16,00 Jusante 440,360
13/set JT 01 30+10 18,00 Jusante 439610
13/set JT 01 31+0 19,00 Montante 440,760
13/set JT 01 32+0 11,00 Jusante 440,690
13/set JT 01 33+15 10,00 Jusante 440,900
13/set JT 01 33+18 6,00 Jusante 440,470
1¥set JT 01 35+0 7,00 Montante 440 860
13/set JT 01 35+1 21,00 Jusante 435,300
14/set JT 01 31+0 7,00 Jusante 440,660
1d/set JT 01 31+11 19.00 Montante 441,100
14/set JT 01 34+0 6,00 Jusante 440,200
14/set JT 01 35+0 - Eixo 440,650
14/set JT 01 35+0 6,00 Montante 441,200
16/set JT 01 29+17 3,00 Montante 441,620
16/set JT 01 30+0 10,00 Montante 441,240
16/set JT 019 30+10 11,00 Jusante 440,850
16/set JTO1 30+15 17.00 Jusante 440 900
16/set JT 01 30+17 5,00 Jusante 441,090
16/set JT 01 33+10 9,00 Montante 441,650
16/set JT 01 33+15 19,00 Jusante 440,530
16/set JT 01 34+15 18,00 Jusante 440,710
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CONEUL TORA DE FMOENHARA L TDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. (m) Posigio Cota (m)
16/set JTO1 35+0 11,00 Montante 440,900
16/set JT 01 35+10 13,00 Jusante 441,050
17/set JT 01 29+10 13.00 Montante 442 100
17/set JT 01 30+0 17,00 Montante 442,000
17/set JT 01 30+5 16,00 Jusante 440,800
17/set JT 01 30+5 5,00 Jusante 441,200
17/set JT 01 31+0 4,00 Jusante 441,400
17/set JTO1 33+0 7,00 Jusante 441,400
17Iset JT 01 33+15 7.00 Montante 441,870
17/set JT 01 35+0 2.00 Jusante 441,700
17/set JT 01 35+10 9,00 Jusante 441,400
18/set JT 01 30+0 9,00 Jusante 441 400
18/set JT 01 31+0 20,00 Jusante 441,900
18/set JT 01 32+0 7,00 Jusante 441,560
18/set JT 01 34+0 14,00 Maontante 442,000
i8fset JT 01 34+10 1,00 Jusante 441,300
18/set JT 01 35+0 9,00 Jusante 441,940
20/set JT 01 30+2 14,00 Jusante 441,760
20/set JT 01 32+5 12,00 Montante 442,500
20/set JT 01 34+0 11,00 Montante 442 300
20/set JT 01 34+4 4,00 Jusante 441,660
21/set JT 01 29+10 19,00 Montante 442 400
21/set JT 01 30+0 15,00 Jusante 442,100
21/set JT 01 31+0 3,00 Jusante 442 050
21/set JT 01 3140 8,00 Jusante 442,050
21/set JT 01 31+5 14,00 Jusante 441,980
21/set JT 01 32+0 16,00 Montante 442,780
21/set JT 01 34+0 3,00 Montante 442730
21/set JT 01 34+10 13,00 Jusante 442,150
21/set JT 01 35+0 7.00 Montante 442 400
21/set JT 01 35+10 5,00 Jusante 442,400
22/set JT 01 30+14 13,00 Montante 442 960
22/set JT 01 30+15 14,00 Jusante 442 400
22/set JT 01 32+0 16,00 Jusante 442 450
22/set JTOM 33+15 11,00 Montante 442 900
22/set JT01 3440 12,00 Jusante 442,530
22/set JT 01 34+10 7,00 Jusante 442 570
22/set JT 01 34+15 10,00 Montante 442 900
23/set JT 01 29+0 13,00 Montante 445,200
23/set JT Ot 30+0 12,00 Montante 442 480
23/set JTOM 30+0 10,00 Montante 443 400
23/set JT 01 3140 7,00 Jusante 442 850
23/set JT 01 3140 17.00 Montante 443,620
23/set JTO1 32+0 17.00 Jusante 442 500
23/set JTO1 34+0 18,00 Jusante 442 760
23/set JT O 34+0 8.00 Montante 443,000
24/set JT 01 30+10 8.00 Jusante 443,000
24/set JT 01 30+13 8,00 Jusante 443,800
24/set JT 01 31+0 6,00 Montante 443,300
24/set JT 01 32+10 21,00 Jusante 443,100
24/set JT 01 34+0 4,00 Jusante 443 400
24/set JT 01 34+5 6,00 Jusante 443,100
27/set JT 01 3040 19,00 Montante 443,400
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TORA DE ENGEAMARNA LTDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. {m) Posigao Cota (m)
27/set JTOM 30+6 18,00 Jusante 442 950
27/set JT 01 33+0 - Eixo 443,930
27/set JT 01 34+0 11,00 Jusante 443,050
27/set JT 01 34+15 8,00 Jusante 443,050
28/set JT 01 26+10 7.00 Jusante 437 450
28/set JTN 28+2 5,00 Montante 442 460
28/set JT 01 29+15 12,00 Montante 443,490
28/set JTO1 29+2 5,00 Montante 443 500
28/set JT 01 33+0 - Eixo 443 900
28/set JT 01 34+15 11,00 Montante 443,600
29/set JT 01 26+10 6,00 Jusante 437630
29/set JT.01 26+10 9,00 Jusante 437,820
29/set JT01 29+0 - Exo 444 310
29/set JT 01 30+10 7.00 Jusante 444 180
29/set JT 01 32+0 4,00 Jusante 444 170
29/set JT 01 35+0 1,00 Montante 444 000
29/set JT 01 36+0 - Eixo 444 520
01/out JT 01 29+0 2,00 Montante 444 230
01/out JT 01 30+0 6.00 Montante 443,982
01/out JT 01 33+10 - Eixo 444,500
01/out JT 01 34+0 13,00 Jusante 444 370
02/out JT 01 30+10 1,00 Montante 444 549
02/out JT 01 31+3 15,00 Jusante 444 355
02/out JT 01 32+0 15,00 Montante 444 182
02/out JT 01 32+10 13,00 Jusante 444 673
02/out JT 01 32+7 9,00 Montante 444 500
02/out JT 01 33+10 - Montante 444 655
O4/out JT 01 29+10 3,00 Montante 444 358
04/out JT 01 29+10 8,00 Montante 444 836
04/out JT 01 29+4 6,00 Montante 444 836
04/out JT 01 31+5 12,00 Montante 444 627
04/out JT O 35+5 2,00 Jusante 444 810
04/out JT 01 36+0 - Montante 444,740
04/out JT 01 36+0 - Montante 444 740
05/out JT 01 30+7 - Montante 445 250
05/out JT 01 31+10 - Montante 445 250
05/out JT O 33+0 10,00 Jusante 444 300
05/out JT.01 35+1 3,00 Jusante 445 340
06/out JT.01 31+17 11,00 Jusante 445 385
06/out JT 01 34+0 5,00 Jusante 444 830
18/out JT 01 30+0 9,00 Montante 444,700
18/out JT 0t 30+10 10,00 Jusante 445 260
18/out JT 01 32+10 13,00 Jusante 445270
18/out JT 01 33+10 7.00 Montante 445 200
19/out JT 01 30+0 - Jusante 446,075
19/out JTO1 3240 10,00 Jusante 445,870
19/out JT 01 33+10 - Eixo 445 584
20/out JT.01 20+10 4,00 Jusante 451,640
20/out JT 01 29+0 7.00 Montante 445670
20/out JT 01 31+0 - Eixo 446,200
20/out JT 01 32+0 5,00 Montante 445,650
20/out JT 01 3540 6,00 Montante 445 800
21/out JT o1 20+0 - Eixo 452,000
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Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. {m) Posigao Cota (m)
21/out JT 01 29+10 - Eixo 446,100
21/out JT 01 32+0 2.00 Jusante 446,300
21/out JT 01 as+0 10,00 Montante 446,100
22/out JTO 29+10 - Eixo 446 250
22/out JT 01 32+0 - Eixo 446,560
22/out JTO1 36+0 2,00 Jusante 446,000
23/out JT 01 29+0 3,00 Montante 446,190
25/out JT 01 23+0 - Eixo 448,530
25/out JT 01 25+0 - Emxo 446 950
25/out JT 01 30+0 5,00 Jusante 447 200
25/out JT 01 33+0 3.00 Montante 447 060
25/out JT 01 34+0 1,50 Montante 446,600
25/out JT 01 3440 2,00 Montante 446,800
25/out JTO1 34+10 - Eixo 447,200
25/out JT 01 35+10 2.50 Jusante 447.000
25/out JT 01 36+0 - Eixo 447 270
27/out JT O 25+0 2,00 Eixo 447,520
27/out JT 01 26+2 8.00 Jusante 441,850
27/out JTO1 34+10 - Emxo 447 370
28/out JT M 23+0 - Eixo 448,800
28/out JT 01 25+10 1,00 Montante 447,950
28/out JT 01 26+10 7,00 Jusante 44 270
28fout JT 01 35+0 7,00 Montante 447 580
02/nov JT 01 25+10 6,00 Montante 443,730
02/nov JT 01 26+0 6,00 Montante 444 000
02/nov JT 01 26+10 8,00 Montante 440,320
02/nov JT 01 27+0 3,50 Montante 442,860
02/nov JTO 27+0 6,00 Jusante 443,310
02/nov JT 01 27+0 6,00 Jusante 443,310
02/nov JT 01 27+5 5,00 Jusante 443010
02/nov JTO1 27+5 5,00 Jusante 443,010
02/nov JT 01 3240 4,00 Jusante 448,120
02/nov JTO1 3240 4,00 Jusante 448,120
02/nov JT 01 35+0 5,00 Montante 447 790
03/nov JT 01 20+15 8,00 Jusante 444,750
03/nov JTM 20 a 37 5,00 Montante 445,000
03/nov JTO1 24+2 2,00 Montante 448,200
03/hov JT 01 33+0 5.00 Jusante 448 450
03/nov JT 01 33+0 5,00 Montante 448,500
03/nov JTO 35+0 7.00 Montante 448,060
O4/nov JT 01 26+4 6,00 Jusante 444 800
O04/nov JT 01 26+4 6,00 Jusante 444 800
O4/nov JT 01 34+0 4,00 Jusante 448,800
05/nov JTO 26+15 5.00 Montante 444 800
05/nov JT 01 27+0 3,00 Jusante 445,200
05/nov JT 01 27+0 5,00 Montante 445 440
06/nov JT 01 25+10 14,00 Jusante 446,000
06/nov JTO1 34+10 5,00 Jusante 449,200
06/nov JTM 34+10 5.00 Jusante 449,200
06/nov JT 01 36+0Q 4,00 Montante 449,100
08/nov JT 01 26+0 3.00 Jusante 446,000
08/nov JT 01 26+10 8.00 Montante 445,700
08/nov JT 01 26+15 7.00 Montante 445 500
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COMSRA TORA DF ENOEMHARIA LIDA

Dia/Més Empréstimo Estaca Afastam. {m) Posigao Cota (m})
08/nov JT 01 28+0 6,00 Montante 446,100
08/nov JT 01 28+0 6,00 Montante 446,100
09/nov JTO 25+10 5,00 Jusante 446,700
09/nov JTO 25+15 3,00 Montante 449 800
09/nov JTMHM 26+14 8.00 Jusante 446,600
09/nov JT 01 27+0 2,00 Montante 446,310
09/nov JTO1 31+0 3,00 Montante 449 300
09/nov JTOM 35+0 2,00 Jusante 444,190
09/nov JTO 3540 5,00 Montante 449 500
10/nov JT O 2340 4,00 Montante 450,200
10/nov JTO 3040 2,00 Montante 449 200
10/nov JT ol 34+10 3,00 Jusante 450,000
10/nov JT O 35+10 - Eixo 447 100
11/nov JT 01 26+15 8,00 Montante 447 150
11/nov JTO 33+5 5,00 Jusante 450,000
11/mov JTO1 36+0 4,00 Montante 450,200
11/mov JT 01 37+10 4,00 Montante 458 400
12/nov JT 01 26+0 4,00 Jusante 443,100
12/nov JTO1 26+10 1,00 Jusante 441,800
12/nov JTOM 26+10 3,00 Montante 448,700
16/nov JT 01 35+0 - Eixo 450,000
16/nov JT 01 36+0 1,50 Montante 450,300
17/nov JT 01 25+0 2,00 Montante 449 600
17/nov JT 01 27+1Q 6,00 Montante 449,900
18/nov JT 01 26+0 3,00 Montante 449 400
18/nov JT 01 27+0 - Exo 449 200
19/nov JT O 36+0 1,50 Montante 451,300
19/nov JT0 36+0 1,50 Montante 451,300
20/mov JTON 27+0 3,00 Montante 443.600
20/mov JT 01 37+0 2,00 Montante 451,400
22/nov JTOM 11+0 1,00 Montante 451,100
22inov JTOM 25+0 2,00 Montante 450,400
22/nov JT 01 26+0 - Eixo 450,100
23/nov JT 01 27+0 2,00 Jusante 450,600
26/nov JT O 25+0 2,00 Jusante 451,200
26/mov JT 01 26+0 2.00 Montante 451,700
26/nov JT 01 27+0 1.00 Jusante 451,700
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CORSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
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13 - PLANTAS

Enderago Av Senador Virgilio TAvora 1701 Sata 505/508 - Fone (0851244 3744
Enderego Virial aguasologfortainat com br 60
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CONSULTORA DE ENGENMARSA LTDA

RELAGAO DAS PLANTAS

Localizagdo e Acesso das Ocorréncias (Formato A3)

Perfil Longitudinal — Tomada D'agua (Formato A3)

Planta Geral — Bacia Hidraulica

Perfil Longitudinal do Boquerrao

Arranjo Geral das Obras

Planta Baixa

Desenvolvimento do Macigo

Segdo Tipo — Macigo da Barragem
Seg¢des Transversais Macico da Barragem
Estacas 15 a 31

Secdes Transversais Macigo da Barragem
Estacas 32 a 39

Tomada D’agua — Cortes e Detathes
Tomada D’agua - Formas

Tomada D'agua — Armadura

Tomada D’agua — Detalhes Vertedouro Triangular e Stop-Log

Perfil Creager

Sndereco Av Senador Virgiko Tavora 1701 Sala 305/508 - “one (085) 244 3744

Endereqo Virual agumsoio@fortalnet com br
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L QUADRO RESUMO ]
OCORRENCIA DISTANCIA AQ EIXO (Km)|VOLUME UTILIZADO (mJ)
T 3.50 167 685,50
JA 01 — NAQ UTILIZADG
.01 010 135.489.57
JADS 9.40 4 517,25
JAOS 15.15 4.412,00
JP 02 015 5 038,48
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EIXO BARRAVEL
EST 13
\ Km
=

-

EST 13p

LOCAUZAGCAQ E ACESSO DAS OCORRENCIAS - CROQUIS

SEM EXCALA

Km 720

LEGENDA

NOTAS
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1) Os resuitodos dos enscios dos ocorrdnclos ublizodes
no obrg enconlram—es no VOLUME 2, do Relotério

de Projeio “As Buit”

2) A jozida de oreio JA-O1 ndio Tol ulWizede por

eatar submersg durante o execuglo da obra

DESENHOS O REFERENCIA

P/ ANDREZA

DETALHE JT — O1

SEM ESCALA

;17
oFll

n:"i"&‘ft.f‘f

POUGONAL DE AMARIWMCAG N1 DA JAZIDA AO EIX0 BARRAVEL

LINHA BASE DA JASIOM

AICETRA PARS TWSAR DE

F 1 — SOMOAGEM A PA E MCMETA W17 COu COLETA DE
LAORATOMG

F I8 - SONOAREM A PA E PCARETA N°14

CLIWA DE NhEL

AREA UMLZAVEL

NARCO DE AMARRAGAD N'1 IMPUAGAD PELA AGMSOLDS

REVISDES

NATUREZA DA REVILAQ

DATA

ESTADO DO CEARA
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